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Cours d’Informatique 2 - "M ATLAB pour I'Ingénieur"

TP N°.6 : Familiarisation et prise en main du calcul formel de Matlab

Ex-1- Calculs formels : Factorisation et développement des expressions .

Utiliser le calcul symbolique de Matlab pour factoriser (F;) ou développer (D) les

expressions mathématiques suivantes (commande "factor" et "expand") :
1. [y = 2% —25.

Fy = 323 — 2% + 2x.

Fy = 272* — 1823 — 1522,

Fy, = 62° + 132% — 9423 — 10122 + 3602 — 144.

Dy = (z —2)3.

Dy = (32 4+ 5z + 2)(z + 2)(x — 4)(z + 10).

A

Ex-2- Calculs formels : Développement limité .

A T’aide de I'instruction "taylor", donner les expressions des développements limités

suivants :

1. sin(x) a l'ordre 9 au voisinage de 0.
2. log(1 + x?) a l'ordre 7 au voisinage de 0.
3. cos(z)e® alordre 4 au voisinage de 0.
4. % —e® a l'ordre 6 au voisinage de 0.
5. («*

+ 1)1 —x a lordre 4 au voisinage de 0.

Ex-3- Calculs symboliques : Résolution d’une équation algébrique.

Utiliser le calcul symbolique de Matlab pour résoudre (dans R ou dans C) les équations

algébriques suivantes :
1. By 2? + 42— 21 =0.
2. By i 2?2+ 2x+5=0.
3. By a3+ 22 —1004+8=0.
4. By 2° — 2* — 3723 + 612% + 1562 — 180 = 0.
5. E5: e —8e* +12 = 0.
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Ex-4- Calculs formels : Dérivation d’une fonction.

Utiliser le calcul symbolique de Matlab pour calculer les dérivées des fonctions ci-
dessous :
f(x) = 523 + Ta? — 4, dérivées successives d’ordre 1, 2, 3 et 4.
2. g(z) = cos(2z) — 5z?, dérivées successives d’ordre 1, 2 et 3.
3. h(z,y) = sin(zy), dérivées partielles successives d’ordre 1, 2 et 3, (ag;h, agzh)
1 K

x,y) = x* — 3y, dérivées partielles successives d’ordre 1 et 2.

Ex-5- Calculs symboliques : Calculs des limites.

Avec le calcul symbolique de Matlab et a 'aide de I'instruction "limit", calculer les

limites suivantes :

1 z—5h - sin(5x)
L Ly = glﬁlgé 22—25 2. Ly iao sin(2x)

o 723 —3x+14 T sin?(x)
3. Ly = IEI_,I}OO r3+x2-3 4. Ly = glcl_rf,lr 1+cox(x)

Ex-6- Calculs symboliques : Calculs d’intégrales.

Avec le calcul symbolique de Matlab et a l'aide de l'instruction "int", calculer les

intégrales suivantes :

1. I = f3 (22% — Tx)dx 2. I, = fo cos(2z)d
3. I, = an(i—&—x) dr AT, = 400 x2—cgc+4

Ex-7- Calculs symboliques : Equations différentielles.

Résoudre en utilisant le calcul symbolique de Matlab et 'instruction "dsolve" les

équations différentielles suivantes :

1. Ty +y = K, condition initiale y(0) = 0, out T et K sont des constantes.

2. y = sin(7t), condition initiale y(0) = 0.

3.y 4+ ay = b, condition initiale y(0) = c. Représenter graphiquement a l'aide de
I'instruction "ezplot" la solution sur l'intervalle [0 20].

4. y" 4 9y = 0, conditions initiales (0) = 1,4 (0) = 0. Représenter graphiquement &
l'aide de I'instruction "ezplot" la solution sur I'intervalle [0 37].

5. 5y 4+ +y = 2, conditions initiales y(0) = 0,7 (0) = 0. Représenter graphiquement
a 'aide de I'instruction "ezplot" la solution sur I'intervalle [0 100].
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